e‏ ماس 
)1( 


(2) 


x (4) 


آربعة مقاومات متماثلة وصلت معا كما بالأشكال الوضحة 


فیکون ترتيب الأشكال من 33551 42914 مكافئة إلى الأقل هو eA‏ 


4 51 > 2 ۶ 


1> 2> 3 > 4 . 


4 > 3 > 2>1 ° 


144 د یچ‎ В 


الدائرة )1( 
۱ ۴ 1 
من الرسم القابل تکون النسبة او ӨН!!!‏ 
2 
6 > 

"OB 
لیم‎ 
6 


الاتجاهات فى الشکل الوضح Јаз‏ اتجاه حركة الالکترونات 


بتطبیق قانون کیرشوف الأول عند النقطة (х)‏ فان ر0 


100 100 
b‏ ھت а‏ 
100 100 
آمامك جزء من دائرة كهربية. تکون القاومة )442154 بين النقطتین ba‏ تساوی ТРТУ‏ 


560 ۰ 


200 • 


400 ٠ 


6v 


125A ۰ 


12A ۰ 


VB 2A 
TN 
۱۱ 7, 
80 
Ez 
ار‎ 
СШ», 


8V ° 


6V ۰ 


4۷ ٠ 
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عندما يمر تیار شدته (I)‏ فى موصل طوله (L)‏ ومساحة مقطعة (ЗА)‏ وعند استخدام نفس البطارية مع تغير 
الموصل الستخدم من نفس المادة. 


وجددا ان التیار أصبح (ЗІ)‏ بسبب ف5 — 


٭ طول الوصل الجدید = 2L‏ ومساحة مقطعة ІЗА‏ 


ЗА ومساحة مقطعة‎ 3L = طول الوصل الجدید‎ ٠ 


2۸ طول الوصل الجدید = 181 ومساحة مقطعة‎ ٠ 


2 A ومساحة مقطعة‎ 3L طول الوصل الجدید‎ ٠ 


سك مستقیم طویل يمر به تیار شدته (T)‏ كما موضح بالشکل. فاي العلاقات التالية تعبر بشکل صحیح عن كثافة 
الفیض المغناطيسي (B)‏ الناتج عن تیار السلك عند النقاط y, z‏ , $ 


(D) (С) (В) (А) 


МӘН ES. LI مرکا فيضا مغن‎ ОО ГР 


۱ 
> B 
> С 
D 


10 


سلك مستقیم شکل علي هيئة ملف دائرى وعدد لفاته )№( يمر به تيار شده (1ء 


М 
تشکیله لیصبح عدد لفاته -- مع مرور نفس شدة التیار‎ aae إذا‎ 


4 
فان كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملف الدائرى تصبح ۰ من قيمته الاصلية 
28 
16 
۰ 16 مرة 
• 4 مرات 
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(х) «Шы (Y) سلك‎ 
X|x x x хІх 
В 
х| XxX 2 2 < | <4 
NET M 


یوضح الشکل سلكين (х)‏ و( (y‏ آلبعد العمودي بینهما 30000 و يمر بکل منهما تيار كهربي شدته GA)‏ و (4А)‏ 
على الترتیب و یتعرض السلکین لجال مغناطيسي خارجي كثافة فیضه (B)‏ عمودي على مستوی الصفحة للداخل 
Las‏ بالشکل. فاذا علمت أن محصلة القوی المغناطيسية المؤّثرة على وحدة الأطوال من السلك (X)‏ تساوی N/m‏ 


10-5 رج فان قيمة (В)‏ تساوي سے XY‏ علمّا بان ۲.۳/۸ 1۱0۳7 47۲ = 


6.67 х 10 ° T ۰ 


۰ رت 9.33 


4105 Т.» 


2.67610 9 T ۰ 
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ملف مستطیل يمر به تيار کهربی وموضوع موازيًا لإتجاه مجال مغناطیسی كثافة فيضه ОТ‏ 


وعزم ثنائى القطب الغناطیسی للملف هو 0.3A.m?‏ فيكون عزم الازدواج المؤثر على الملف یساوی سا 
0.6N.m| ۰‏ 
0.06N.m ۰‏ 
0.015N.m ۰‏ 


0.15N.m ٠ 
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(А) хай‏ فولتميتر(8) 
تم توصیل جلفانومتر مقاومة ملفه و۴ بمضاعف جهد لتحویله إلى فولتمیتر A‏ أو B‏ أو C‏ 


فيكون ترتيب أقصى قراءة لكل جهاز هو 8 111 


ж v Ju 
۷۰ Жау, % 


ЖЕТЕ 
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І 21‏ 
3 
”7754 5-24 
السلك السلك 
X‏ 
فى الشکل ا مقابل : Y у)‏ 


إذا علمت أن قيمة كثافة الفیض الغناطیسی الناشئ عن التیارین الکهربائیین المارين بالسلکین (x) « (у)‏ عند النقطة 
(P)‏ تساوی (,8)إذا عکس اناه التيار ا مار بالسلك (x)‏ بینما ظل اتجاه التیار ا مار بالسلك (y)‏ كما هو فان كثافة 
الفیض الغناطیسی عند نقطة (P)‏ تصبح ۵+ 


15 
F(N) 


10 


i B(T) 


سك یمر به تیار کهربی وضع عموديًا على اتجاه مجالات مغناطيسية مختلفة. 


الشكل البیانی یوضع العلاقة ينين القوة | لغناطيسية (Е)‏ المؤثرة على السلك وكثافة الفیض الغناطیسی (B)‏ 
الموضوع به السلك. 
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d xio? (03) 
R 


یمثل الشکل البیانی العلاقة بین اقصی شدة تیار کهربی مقاسه بواسطة الامیتر ومقلوب مقاومة مجزی التیار. 


فان فرق الجهد بين طرفی مجزی mig М!‏ 


12V ٠ 


0.1۷ ٠ 
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آومیتر يحتوى على جلفانومتر قراءة نهاية تدریجه وآ . وعندما یتصل مع مقاومة خارجية تساوی (12KQ)‏ بين 


А .‏ 1 
طرفی الآومیتر یصبح التیار lo‏ ع 
فعندما یتصل الأوميتر بمقاومة خارجية تساوی (1.5KQ)‏ 


فان التیار ا مار يصبح کر ین 


e‏ وت 
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يؤثر فيض مغناطیسی تتغیر كثافته بمعدل ثابت عموديًا على ملف دائرى فتتولد فى اللف قوة دافعة كهربية 
مستحخة (E)‏ 


فإذا زاد عدد لفات الملف إلى الضعف وقلت مساحته إلى النصف. فان القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة 


КЕТЕТІН تساوی‎ 
E e 
4E ۰ 


ملف لولبی 


قام طالب باجراء الخطوات التالیة: مستخدما الأدوات الموضحة بالشکل . 

الخطوة (T)‏ : تحريك الغناطیس نحو اللف اللولبی مع إبقاء الملف اللولبی ساکنا. 

الخطوة IT)‏ ): تحريك GS‏ من / لغناطیس والملف اللولبی بنفس السرعة وفی نفس الأتجاه. 
الخطوة (Ш)‏ : تحريك کل من المكناطيس وا ملف اللولبی بنفس السرعة وفی عکس الأتجاه. 


أى الخطوات السابقة لا تؤدى لتولید 3( ,2 .ك مستحخة باللف عند لحظة تنفیذها؟ 


• الخطوة (II)‏ فقط 


e‏ الخطوة (I)‏ فقط 
٠‏ الخطوة (III)‏ فقط 
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AG 


یوضح الشکل ترکیب محرك کهربی بسیط عند دوران الملف من الوضع الوازی 


فان مقدار القوة المؤثرة على AD «ыі‏ 8 ۱۱۱ 


MEM 


٠‏ تظل صفر 


تزداد من الصفر إلى قيمة عظمی 


٭ تقل من قيمة عظمی إلى صفر 
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سك مستقیم طوله پساوی الوحده یتحرك عمودی على مجال مغناطیسی كاف فيك 0.41 فتولدت بين طرفیه 
قوة دافعة مستحثة مقدارها 0.2۷ 


فتکون السرعة التی یتحرك بها السلك تساوی — 
۰ 0500/6 
۰ 1/5 
e‏ 2111/5 


1.5m/s ۰ 
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تمثل الأشكال أسلاك مستقيمة (A) (B) (C) (D)‏ یتحرك كل منهم بسرعة (V)‏ في مجال مغناطيسي منتظم 


(V) 


o р 
< 
оооооооо 


(В) 


оооооооо 
оооооооо 


(D) 


أي الأشكال یکون فیها اتجاه التیار الستحث صحيحة3 
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مولد کهربی بسیط يتصل بمصباح قدرته الکهربية تساوی 60۷ ومقاومته 30О‏ فتکون القيمة العظمی لتیار 


1۸ ۰ 


0.5۸ e 
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3 
محول مثالی رافع للجهد النسبة بين عدد لفات ملفیه < وصل ملفه الثانوى بجهاز يعمل على جهد مقدراه 300۷ 


Pw) 
Рм) 


فان الاختیار العبر عن ۰۷۲ 


فى الشکل «ЫШ!‏ 


عند تحرك المغناطیس نحو القلف بسرعة (v)‏ من النقطة (x)‏ إلى النقطة (у)‏ فان مؤشر الجلفانومتر 


أعيدت التجربة مرة آخری بحیث یکون"لة і‏ ف وتم 3 4 1 
Ax‏ رن بث یکون"القطب الجنوبی هو المواجه للملف وتم تحریکه بسرعة (2۷ 
النقطة х)‏ )الي النقطة( гі ۱ 5 . ( y‏ 


فان مؤشر الجلفانومتر ینحرف ب جم 


۰ 4 وحدات نحو اليمين 
٠‏ وحدتبن نحو الیسار 


٠‏ وحدتین نحو اليمين 
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emf ۳۷ 


0.4 
0.3 
0.2 


0,1 


0 „АІ (A/s) 
1 24 3 4 5 6 7 At 


الشكل البیانی يمثل العلاقة بين القوة الدافعة الستحثة (]6.۳۱۰) فى ملف ثانوی ومعدل تغیر التیار فی ملف 


m 51 ^ | 

AD بتدانک‎ 

فان معامل الحث التبادل بين ا ملفین يسوی HE‏ 
0.05mH ۰‏ 


0.04mH ۰ 


40mH ٠ 
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emf (V) 


يمثل الشکل البیانی العلاقة يين القوة الدافعة الکهربية المستحثة (emf)‏ فى ملف دینامو والزمن خلال نصف دورة. 


| 1 
فان متوسط القوة الدافعة الكهربّهة التولدة فى ملف الدینامو خلال الفترة الزمنية من صفر الى 560 -- =( 


(TU = 3.14) فولت‎ ............. 


21.23 • 


86.603 • 
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آثناء معايرة تدریج جهاز الامیتر الحراری» كان الشکل التالی یوضح موضع موّشر الامیتر الحراری عند مرور تیار 
شدته الفعاله (I)‏ 


آی الاشکال التالية يعبر عن موضع موّشر الامیتر الحراری بصورة صحيحة عند مرور تيار قيمته الفعاله( 21 ( 


29 


فى الدائرة الکهربية الموضحة: 


عند غلق الفتاح (К)‏ فان زاوية الطور بين الجهد الکلی (V)‏ والتيار (I)‏ 09 


30 


C= 1۴ 


أميتر حراری 
Veff = ۷‏ 


^£ 


الشکل يعبر عن داثرة تحتوی على مصدر جهد متردد وآمیتر حراری مهمل القاومة الاوميةومكثف.والبيانات كما 
بالشکل . 


فتکون قراءة الامیر الحراری هی Iin.........‏ 


2۸ ۰ 


0.02۸ ۰ 


20A ۰ 


31 


2 1 
V, 7 | 1-2Н‏ 
بالدائرة المهتزة البينة بالشکل : إذا علمت أن معامل 


الحث الذاتی للملف (211-,1) فان قيمة سعة الکثف (с)‏ اللازم وضعه للحصول على تیار تردده 80117 — 


(T= 3.14) 


0 1.98 uF; ٠ 


1.98 x10 5 uF . 
1.58 X 1074 uF . 


1.58 pF ٠ 
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تلانة ملفات حث مهملة القاومة الأومية متصله معا كما بالشکل 


إذا کانت القيمة الفعالة للتیَار لکهربی الار فی الدائرة = 5A‏ ويا كمال الحث التبادل بین هذه اللفات فان 
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E ۳ 1 
f= f fof 
(1) الشکل )2( الشکل‎ 


فى الدائرتین الکهربیتین الموضحتين إذا علمت أن سعة کل مکثف (c)‏ 


المفاعلة السعوية المكافنة بالشکل )1( 


فان النسبة بين 


Lors. NNNM, ioc Т (2) بس ا‎ даа oue ian ۳ 


=| 


N| = 


ح | 00 
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2(0) 


F(Hz) 


داثرة تیار متردد بها ملف حت ومکنف متغیر السعة ومقاومة آومية. 
مستعینا بالشکل البیانی المقابل: 


يصبح جهد المصدر مساويا لفرق الجهد بين طرفى المقاومة الأومية عند التردد TE‏ 


35 


فى ظاهرة کومتون عند اصطدام فوتون أشعة (جاما) بالکترون متحرك بسرعة (V)‏ فان 
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یمثل الشکل العلاقة بين الجذر التربيعي لفرق الجهد المستخدم في انبوبة اشعة الکانود والطول الموجي الصاحب 
لحركة الالکترونات المنطلقة من الفتيلة في الانبوبة فیکون قيمة النقطة (х)‏ علي الرسم تساوي — 
(m)‏ 1012 ×۸ 


1 x 10? دام‎ 
1.125 4.5 JV 


1.25 x 10 1200 • 
2.5 x 10-1206 • 


2 З От © 
1.5 × 10-116 ۰ 
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الشکل البياني یمثل العلاقة بين الطول الموجي ومقلوب السرعة لالکترونات منبعثة من کانود. 


A(A9) 


30 


21 (m/s): 
у 


عة الالکترون ”عند النقطة X‏ 
فان النسبة بین : س EE S.V). . OI c‏ 


(h = 6.625 x 10 3 و.ز‎ , т,-9.1 x 10 ?'kg) 


P 
1 


E 
9 


АД 
3 


TOP‏ لسیریوم 
معدن السی 
سطح 
على 
aA‏ 
ل الموجية للضوء | 
لشكل الاطوال الموجدٍ 
قوط احد ч‏ 
ЖА!‏ 25,112 
à ” 2.‏ | 
مھا لم ےم 
! 


مس که 
تكتسب طاقة AS a.‏ 
„Ш‏ 
المحدن و : 
C‏ سطح 
فیها | لعد 
الان 
e.‏ شکل 
فر. ای 
oS‏ 
تساوی 
لھا 


А 6102 
,سس‎ в 2 
۳ аң 
(ғ) شکل‎ ar 
2 قے‎ 
A 
(9 شکل‎ 
v А طول مو‎ 
ЖЕ + 
(€) شکل‎ 
)1( ۰ 
(2) ٠ 
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یستخدم مجهر الكتروني لفحص فیروسبن مختلفین (худу)‏ إذا علمت أن آبعاد الفیروس (x)‏ تساوي Тат‏ بینما 
آبعاد الفیروس (y)‏ تساوي 4nm‏ فان: 


فرق الجهد بين المصعد والمهبط اللازم لروية الفیروس (X)‏ _ 


النسية بين 0 1 "mae‏ د 
فرق الجهد بين المصعد والمهبط اللازم لرؤية الفيروس (y)‏ 
۰ 16 
.2 
4٠‏ 
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KE x 10° (J) 


1 


Eon سس‎ - : — ж Ух 10" Н 
720 25 30 35 40 45780 55 60 ” жана 
و ا ا حزما‎ 00 СИНЕ, 1 


الرسم البیانی يعبر عن العلاقة ب طاقة الحركة العظمی للالکترونات المنبعثة من الخلية الکهروضوئية وتردد 
الضوء الساقط على КҮЗЕП‏ 


(С- 3х 108 m/s) بان‎ Lats 


5.45 > 6٠ 


5.54X 107m • 
b 95 103m ٠ 


5.65x 10 ^m • 
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أى الرسومات التالية تعبر عن الطیف الناتج من مادة الهیدوجین؟ 


а (2) 


) 
(3) (4) 


6599 asl 


دب 
۰ 


فى أنبوبة کولدج. كانت سرعة الالکترونات عند الا صطدام بمادة الهدف تساوی ) m/s‏ 108 7.34 ). 
فان آقل طول موجی لمدی آشعة (x)‏ الناتجة تكون 01ص 


.) ديس‎ 91*103 , һ= 6.67х 10734 , ده‎ 3× 10 m/s) 
8.11nm| ٠ 


0.811Х1079т” ۰ 


0.059nm ۰ 


5.9x ° т ۰ 
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۾ جهد ЈЕ‏ ما 


فى آنبوبة کولدج الموضحة بالرسم لتولید الاشعة السينية. 


كان الهدف مصنوع من عنصل دہ الذري ( 42) فلکی نحصل على أكبر طول موجی للطیف المميز للأشعة 
Nu‏ 


m‏ مھ 


يجب ان یتغیر الهدف إلى عنصر عدده الذري ۷ ہم 
۰ 29 


74 ۰ 
82. 


55. 


С Ө; 
c» ۱ 
E" di 
9 + 
noL 


يوضح الرسم التخطیطی جهاز انتاج الهلیوم - نیون لیزر . آى الاختیارات تعبر عن دور كل من رقم )3.2.1( 
بشکل صحیح؟ | 


فى لیزر الیاقوت الطعم بالکروم یستخدم مصابیح زینون قوية لاثارة ذرات الوسط الفعال. 


سرعة ضوء сал‏ الزینون فی الهواء 


فان النسبة بين 


٠‏ أكبر من الواحد 


۰ تساوی واحد 


٠‏ اقل من الواحد 


e‏ تساوی صفر 


فوتون 0235 0 


i 
)۱( صورة رقم‎ 


ذرة 


s. 
1) فوتون تردده‎ 


ہوجہہہہ 
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فوتون تردده 20 
AMAN;‏ 


فوتون تردده )7 


2/11 فوتون تردده‎ 
a ады 


فوتون تردده 0 


$5 
رم سۓ 


s‏ "رمق 
در 
E‏ 
)05598 تردده ۷ 
утех‏ 
ذرة 
Е‏ 


صورة رقم (Y)‏ 


رة 
Ф‏ 


فوتون تردده (1 


فوتون تردده 10 


فوتون تردده (1 


فوتون تردده АЛО‏ 


"ла 4‏ 
فوتون تردده )20 


3 
c» 


صورة رقم )5( 


Іс 1‏ 9 ٭٭ هو ۰ ۰ 
ى من الصور الاریعة تعبر عن الانبعاث الستحت صورة رقم ۱ 


3 ارقم‎ ٠ 
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عند تبرید بلورة الجرمانیوم (бе)‏ النقية إلى درجة الصفر المئوى (O C)‏ فان التوصيلية الكهربية 


48 


تمثل الدائرة القابلة دائرة ترانزستور لبوابه عاکس فاذا کان جهد الخرج (Vcg).‏ يساوى 0.8۷ عندما كانت مقاومة 
دائرة القاعدة (Кр)‏ تساوی 4000-0 


2 


فتکون قيمة مقاومة دائرة الجمع (Кс)‏ تیساوی تقریبا ۱ ۳ 


7.36 х102 О! ٠ 


736 x10? О • 


0.736 х102 © 


7360 x10? © 
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الشکل یوضع ترانزستور Jana‏ کمکبر |3[ كانت قراءة الفولتمیتر 4.8۷ وقيمة ع1 هى О‏ 4.5. 


فان قیم كلا من В,‏ »۰ ے 6 على الترقيِثٍ تکون ........... و | NEM‏ 


0.95, 33.67 ٠ 
0.99 , 99 ٠ 


0.75 , 3 ٠ 
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AND 


ر7 


مجموعات من البوابات المنطقية جهد خرجها )1( كما بالشکل 


OR (1) 


أى الاحتمالات البینه فى الجدول يحقق ذلك 


54 (C) الاحتمال‎ ٠ 


(B) الاحتمال‎ ٠ 
(A) الاحتمال‎ e 


(D) الاحتمال‎ ۰ 


